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APRESENTACAO

O IV Workshop de Materiais foi realizado nos dias 25 a 27 de
novembro de 2025 na Universidade do Estado do Rio de Janeiro — Campus
Zona Oeste. Este evento ocorre anualmente oferecendo oportunidade
relevante de troca de conhecimentos e experiéncias entre pesquisadores,
estudantes e profissionais da area de materiais e também de divulgacao dos
trabalhos de pds-graduacao, graduacao da Faculdade de Ciéncias Exatas e
engenharias (FCEE) e para alunos do ensino médio.

Em sua quarta edicao o Workshop de Materiais teve como tema
central: “Materiais e Sustentabilidade: Integrando Ciéncia, Tecnologia e
Industria”, com o propodsito de debater inovagcdes em materiais e sua
contribuicao essencial para a construcao de um futuro sustentavel.

A participacao de representantes da industria no evento possibilitou
ainda ampliar horizontes académicos e cientificos, promovendo conexdes
com o setor produtivo e refletir sobre o papel estratégico da ciéncia e da
tecnologia na integracao entre universidade, industria e sociedade.

Com a compilacao destes anais reconhecemos a dedicacdo de todos
gue trabalharam pela realizacdo do evento e compartilhamos os trabalhos
cientificos que foram apresentados como uma pequena contribuicao ao

desenvolvimento do tema proposto.
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SUMARIO

Soldagem de Chapas Descomissionadas ASTM A131 DH36 em Aplicagdes de
Reparo Naval por Insert Plate

Reutilizagdo de A¢o Desmantelado na Industria Naval: Uma Abordagem
Experimental e Comparativa com agco ASTM A131 Grau A

Destinacao e reutilizagdo de 6nibus fora de linha ou em desuso: alternativas e
impactos

Estudo de caracterizagao do consumivel nacional na soldagem do a¢o s355nl
pelo processo de soldagem por arco elétrico com eletrodo revestido (SMAW)
na construgao e reparo de submarinos

Sonicacao de bentonita para obten¢ao de compdsitos poliméricos

Reparo de agos estruturais com compdsitos CFRP E GFRP, propriedades
mecanicas, adesao e durabilidade

Aluminato de zinco como catalisador heterogéneo para a producdo de
biodiesel: avaliagao do teor de ésteres

Extragdo acida da pectina da casca da laranja pera e avaliagao do teor de
metoxilacao

O Impacto sobre as caracteristicas mecanicas de blendas poliméricas pds
consumo seguidos consecutivos processamentos

Estruturas de concreto sustentaveis: uma abordagem integrada de projeto e
impacto ambiental

PHB reforcado com Odxido de grafeno para aplicagbes em embalagens
sustentaveis

Analise do efeito da temperatura na corrosao do aco microligado API X52 em
misturas combustiveis de diesel verde

Estudo do desempenho estrutural de compdsitos de poliuretano vegetal
incorporando residuos minerais

Avaliagdo das propriedades mecanicas e térmicas de compdsitos de
polipropileno reciclado refor¢ados com carbeto de boro
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Mudancas tecnolégicas da etapa de transformacéo / processo de produgao de
sulfato de aluminio na FCC S.A

Desenvolvimento de compadsitos de PLA refor¢cados com fibra de taboa (typha
domingensis) para aplicagdo em embalagens biodegradaveis

Analise estrutural por FTIR em membranas hibridas SBR/Montmorilonita para
PEMFCS

Andlise microestrutural e mecanica de arames galvanizados de aco baixo
carbono

O potencial dos polimeros pos-consumo na producdo de fibras téxteis
sustentaveis

Estudo de corrosdao galvanica em estruturas de células fotovoltaicas em
ambiente marinho

Blendas PET/PEAD pds-consumo: efeito da incorporagdo de po residual da
industria no desempenho mecanico e na viabilidade técnica

Aplicagdo de redes neurais para modelagem do comportamento
eletroquimico das ligas de titanio

Blendas PEAD/ABS pds-consumo: efeito da incorporagdo de pé residual da
industria no desempenho mecanico e na viabilidade técnica

O uso de ferramentas CAD, CAM E FEA no auxilio para tomada de decisdes de
engenheiros na aplicacdo de materiais mais sustentdveis na engenharia
mecanica

Andlise e proposta de otimizagao dos parametros de concepgao dos tecidos de
topo do pneu de 6nibus e caminhodes
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SOLDAGEM DE CHAPAS DESCOMISSIONADAS ASTM A131 DH36 EM
APLICACOES DE REPARO NAVAL POR INSERT PLATE

Bruno Hugo dos Santos Melo Silva', Luiz Arthur da Cunha Covas?, Douglas Santana Souza
Moreira', Bruna Angelici Cunha’, Gabriel Stancato de Andrade?, Heitor Ferreira Werner?,
Tetyana Gurova ',2

1 —Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
2 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ)

Brunohdsms@oceanica.ufrj.br

Palavras-chave: Economia Circular. Insert Plate. Descomissionamento sustentavel. Tensdes
Residuais.

Resumo:

A crescente busca por solugdes sustentaveis na inddstria naval tem impulsionado o
desenvolvimento de praticas voltadas a reutilizacdo direta de materiais metalicos
provenientes do descomissionamento de embarcagdes e plataformas offshore. Nesse
contexto, este trabalho propde a aplicacdo de chapas de aco ASTM A131 grau DH36
descomissionadas em reparos estruturais do tipo insert plate (ou “bacalhau”), técnica
amplamente utilizada para substituicdo de segmentos comprometidos em cascos e
componentes estruturais. O estudo visa avaliar a viabilidade técnica e a equivaléncia de
desempenho entre chapas novas e reaproveitadas, considerando pardmetros de
soldabilidade, integridade estrutural e conformidade com normas técnicas da engenharia
naval. A metodologia envolve a selecdo, inspecdo e preparacdo das chapas descomissionadas,
incluindo ensaios preliminares para caracterizacdo de propriedades mecanicas e identificacdo
de possiveis descontinuidades. Serdo executadas unides soldadas representativas do reparo,
com controle de parametros térmicos e andlise da qualidade das juntas. A integridade das
amostras sera avaliada por ensaios ndo destrutivos, inspecao visual, dimensional, liquido
penetrante, particulas magnéticas e ultrassom, e ensaios destrutivos, como tracdo,
dobramento e medicGes de dureza, além de andlises complementares de tensdes residuais
guando aplicavel. Espera-se demonstrar que o uso de chapas navais descomissionadas é
tecnicamente vidvel para aplicacdes de manutencdo e reparo, contribuindo para a reducdo do
descarte de aco, a economia de recursos e a mitigacdo de impactos ambientais. Conclui-se
gue a proposta reforca o potencial da reutilizacdo direta como estratégia de economia circular
e sustentabilidade no setor naval, fortalecendo a integracao entre descomissionamento e
reparo estrutural.
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REUTILIZAGAO DE AGO DESMANTELADO NA INDUSTRIA NAVAL: UMA
ABORDAGEM EXPERIMENTAL E COMPARATIVA COM ACO ASTM A131 GRAU A

Bruna Angelici Cunha®®, Heitor Ferreira Werner', Redson Fully?, Tetyana Gurova’
1 - Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ
2- Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro
3 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ-ZO

*E-mail principal: angelici.bruna@oceanica.ufrj.br

Palavras-chave: desmantelamento, economia circular, solda de reparo, ship recycling

Resumo:

A reutilizacdo do aco proveniente do desmantelamento de embarcacdes é uma pratica
consolidada na industria naval, impulsionada pelo alto potencial de reutilizagdo deste
material. Contudo, o desmantelamento de navios gera significativo impacto ambiental e social
a nivel global. Conforme dados da ONG Shipbreaking Platform, em 2024, dos 409 navios
descomissionados 255 foram desmantelados nas praias de paises como india, Paquistdo e
Bangladesh pelo método Open Beaching, o que representa mais de 80% da tonelagem bruta
desmantelada globalmente, evidenciando a concentracao deste mercado e seus riscos
associados. A maior parte do ago resultante desse processo é destinada a usinas siderurgicas
como sucata, reintegrando-se a cadeia produtiva que envolve um processo de alta intensidade
energética e expressivas emissdes de gases de efeito estufa (GEE). Porém, apesar das notdveis
propriedades de reciclabilidade do aco e do seu papel fundamental na construcdo naval, a
literatura carece de estudos que correlacionem diretamente os principios da Economia
Circular com o incentivo a reutilizacdo direta do aco desmantelado, em contraste com sua
reciclagem como sucata. Desse modo, o presente trabalho propde a realizacdo de estudos
experimentais e comparativos entre a reutilizacdo de aco desmantelado e aco novo ASTM 131
Grau A em reparos de embarcacdes, a partir da substituicdo, in loco, no Digue Flutuante
Almirante Schieck utilizando novos painéis de aco naval e a reproducdo do reparo em
ambiente laboratorial com chapas de ago desmantelado. Serdo realizados ensaios qualitativos
e quantitativos, como ensaio de tracdo, dureza, microscopia, tensdo superficial relativa e
tensdo absoluta, a fim de concluir sobre a possivel reutilizacdo das chapas de a¢o naval
desmantelado.
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DESTINACAO E REUTILIZACAO DE ONIBUS FORA DE LINHA OU EM DESUSO:
ALTERNATIVAS E IMPACTOS

Avenito dos Santos?, Tetyana Gurova?, Tatiana Cunha?
1 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro-UER]J

*E-mail principal: avenito75@gmail.com

Palavras-chave: Descontinuidade. Fim da vida. Onibus Urbano.

Resumo:

O Brasil possui uma frota de 107 mil 6nibus (2024), com idade média crescente 6,45 anos em
2023, o descarte inadequado destes veiculos obsoletos gera grande volume de residuos
solidos, provocando um considerdvel impacto ambiental. Entre os impactos da
obsolescéncia, se pode citar: Poluicdo do ar, aumento de ruidos e problemas de mobilidade
urbana. Esta pesquisa é justificada pela urgéncia de pensar no melhor destino para esses
coletivos nos quesitos ambiental, econémico e social. Considerando os objetivos e diretrizes
sustentdveis deste trabalho, destacam-se: Objetivo Geral: Identificar os materiais
(principalmente polimeros) utilizados nos o6nibus para fins de reciclagem. Objetivos
Especificos: Levantamento de polimeros, metais e ceramicas empregadas. Investigar praticas
de reutilizagcdo e descontinuidade e seus impactos. Propor diretrizes sustentdveis para a
gestdo. Este trabalho propde uma revisdao bibliografica, com metodologia Descritiva,
Exploratéria e Aplicada. Foco Aplicado: Propor métodos e processos de reciclagem para os
polimeros identificados. Etapas: Revisdo Bibliografica (Materiais e Processos de Reciclagem).
Identificacdo da Composicdo dos Onibus (Polimeros, Metais, Ceramicas). Proposicdo de
Reciclagem e Avaliacao de Viabilidade. Analise dos Beneficios Socioambientais. O presente
artigo discute o descontingenciamento de Onibus urbanos, focando nos efeitos desafios
relacionados ao destino final dos dnibus apds o término de sua vida Gtil. Este artigo tem por
objetivo principal a realizacdo de uma pesquisa descritiva através da revisao bibliografica
para mostrar uma possivel reutilizacao ou a descontinuidade dos 6nibus apds sua vida util,
investigar as praticas de reutilizacao e descontinuidade, analisando seu impacto ambiental,
econdmico e social, propor diretrizes sustentaveis para a gestdo ao invés de torna-los
sucatas.
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ESTUDO DE CARACTERIZAGAO DO CONSUMIVEL NACIONAL NA SOLDAGEM
DO AGO S355NL PELO PROCESSO DE SOLDAGEM POR ARCO ELETRICO COM
ELETRODO REVESTIDO (SMAW) NA CONSTRUCAO E REPARO DE SUBMARINOS

Renato Gongalves '*, Tetyana Gurova 2
1- Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ — Zona Oeste

2- Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ — Zona Oeste, Departamento Naval e
Pesca

E-mail principal: tecnaval.rgoncalves@gmail.com

Palavras-chave: S355NL. Submarinos. Soldagem. SMAW. Ensaios Mecanicos.

Resumo:

A construcdo de submarinos pela Marinha do Brasil, no dambito do Programa de
Desenvolvimento de Submarinos (PROSUB), requer rigor técnico e normativo, especialmente
nos processos de soldagem e na escolha dos materiais empregados. O aco estrutural de baixa
liga S355NL destaca-se por sua elevada resisténcia mecanica e boa soldabilidade, sendo
amplamente utilizado na fabricacdo e reparo desses meios navais. No entanto, o uso de
consumiveis importados no processo de soldagem por arco elétrico com eletrodo revestido
(SMAW) eleva custos operacionais, logisticos e enfraquece a nacionalizacdo deste tipo de
consumiveis. Diante disso, este trabalho tem por objetivo analisar a viabilidade técnica da
substituicdo do consumivel importado por um equivalente nacional, mantendo os padrdes de
desempenho exigidos. A metodologia contempla a soldagem de corpos de prova em ago
S355NL com ambos os consumiveis e posterior realizacdo de ensaios destrutivos e nao
destrutivos, incluindo ensaio visual, liquido penetrante, particulas magnéticas, ultrassom,
gamagrafia, macrografia, micrografia, tracdao, dureza, dobramento, impacto e medi¢des de
tensdes residuais por difracdo de raios X e mapeamento magnético. As amostras foram
produzidas nas instalacdes da Itaguai Construcdes Navais (ICN) e os ensaios complementares
realizados no Laboratdrio de Tecnologia Naval e Offshore da UERJ. Os resultados esperados
visam demonstrar a equivaléncia metallrgica e mecanica entre os consumiveis, contribuindo
para a nacionalizacdo de insumos estratégicos, a reducdo de custos e a ampliacdo da soberania
tecnolégica da industria de defesa naval brasileira.
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SONICACAO DE BENTONITA PARA OBTENCAO DE COMPOSITOS POLIMERICOS
Santos, S.5.G.'", Fernandes, R.N.%; Fran¢a, S.C.A.2, Libano, E.V.D.G.%; Santos, S.F.!

IUniversidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), Rio de Janeiro, RJ.
Centro de Tecnologia Mineral (CETEM), Rio de Janeiro, RJ.

*E-mail principal: Stevenson_silvia@hotmail.com

Palavras-chave: Bentonita. Ultrassonicacao. Compdsitos.

Resumo:

A bentonita é argila plastica com alto teor de montmorillonita. O Brasil apresenta reservas
significativas desta argila principalmente nos estados da Paraiba, Bahia e Sao Paulo. Para o
uso como carga em compositos polimérico, a argila usualmente precisa ser submetida a
tratamentos que visam melhorar a interagdo com a matriz polimérica. A literatura registra
dentre os possiveis tratamentos o uso eco-friendly do ultrassom, o qual tem promovido
aumento da delamina¢dao do mineral e diminui¢cdo do tamanho de particula. Neste contexto o
presente trabalho teve como objetivo realizar um tratamento ultrassonico na argila bentonita
com vistas ao seu uso na obtencdo de compdsitos com matriz polimérica. Foram preparadas
suspensdes de bentonita (5%) in natura as quais foram submetidas a ultrassonicagdo (40KHz,
500W) por 30 e 60 min. A andlise de tamanho de particula indicou que a ultrassonicacao
alterou significativamente a distribuicdo granulométrica do material. O tempo de 30 min
exibiu argila mais aglomerada, enquanto o de 60 min resultou em particulas menores e mais
homogéneas. As imagens de MEV confirmaram estes resultados, evidenciando que a
ultrassonicacdo prolongada pode favorecer a desaglomeracdo parcial da argila. Os perfis de
DRX e as medidas de cor revelaram que ndo houve alteracdo significativa dessas propriedades.
Por meio dos dados obtidos até o momento, verificou-se que o tratamento ultrassénico é
eficiente para causar alteracGes na estrutura da bentonita se aplicado um tempo minimo de
60 minutos.
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REPARO DE AGOS ESTRUTURAIS COM COMPOSITOS CFRP E GFRP,
PROPRIEDADES MECANICAS, ADESAO E DURABILIDADE

Felipe Roberto da Silva e Silva'®, Silvana de Abreu Martins?
1 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ)

*E-mail principal: feliperss94@hotmail.com

Palavras-chave: CFRP. GFRP. Reparo Estrutural. Adesdo. Durabilidade.

Resumo:

Os acos estruturais de baixo carbono, como ASTM A36 e AlISI 1020 sdo amplamente utilizados
em infraestruturas criticas, porém estdo sujeitos a degradacdo por corrosdo, fadiga e
perfuracdes, comprometendo a integridade estrutural. Métodos tradicionais de reparo, como
soldagem, reforco metdlico ou chapas aparafusadas apresentam limitacdes associadas a
tensdes residuais, altos custos e restricdes logisticas. Nesse contexto, materiais compdsitos,
especialmente polimeros reforcados com fibras de carbono (CFRP) e de vidro (GFRP), surgem
como alternativas promissoras para o reforco e reparo de estruturas de aco. O CFRP apresenta
elevada resisténcia a tracdo e bom maddulo de elasticidade, tornando-se ideal para aumento de
rigidez e resisténcia em estruturas danificadas. O GFRP, embora com menor resisténcia e
modulo, destaca-se pelo menor custo e maior tolerancia a impactos. A aderéncia entre
compositos e aco depende de adesivos epdxi bicomponentes e da preparacdo adequada da
superficie, incluindo lixamento, jateamento abrasivo e aplicacdo de primers, com resultados
mensurados por normas ASTM. Nesta revisdo sistematica da literatura com mais de 40 artigos
nacionais e internacionais, publicados entre 2010 e 2025, foram analisados com énfase em
propriedades mecanicas, adesdo, durabilidade e aspectos econdmicos aplicando compdsitos
de CFRP e GFRP em reparos de agos estruturais. Ensaios de tracdo mostraram que reparos com
CFRP podem recuperar até 95% da resisténcia original de placas fissuradas ou perfuradas,
enquanto GFRP recupera 40-70%, porém com maior ductilidade. Ensaios de adesao indicam
valores tipicos de 10—18 MPa para CFRP e 6-12 MPa para GFRP, dependendo do tipo de adesivo
e preparacdo da superficie. OS reparos com CFRP aumentam a vida em fadiga em até 3 vezes,
enquanto GFRP prolonga entre 1,5 e 2 vezes a durabilidade. Comparativamente, o custo do
CFRP é mais elevado, enquanto GFRP oferece bom desempenho com custo moderado. O
estudo conclui que CFRP é recomendado para reparos criticos que exigem alta resisténcia,
rigidez e vida em fadiga, enquanto GFRP é adequado para reparos menos criticos, com maior
tolerancia a impactos e melhor relacdo custo-beneficio.
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ALUMINATO DE ZINCO COMO CATALISADOR HETEROGENEO PARA A
PRODUGAO DE BIODIESEL: AVALIAGCAO DO TEOR DE ESTERES

Marinho, L.S."; Gaidzinski, R."; Tapanes, N.C.1.}; Cruz, Y.R.%; Diaz, G.C.2

\’/“\
%

a

" Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ); 2 Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ)

*E-mail principal: marinho.s.leonardo28@gmail.com

Palavras-chave: biodiesel. catalisador heterogéneo. aluminato de zinco. transesterificacao.

Resumo:

O crescente interesse mundial pela substituicdo do diesel de petréleo por biodiesel reforca a
necessidade de utilizacdo de catalisadores mais eficientes e sustentaveis para o processo de
transesterificagcdo. No Brasil, a mistura obrigatéria do biodiesel ao diesel visa reduzir emissdes
poluentes, sendo atualmente de 14%, com previsao de atingir 20% em 2030. O método mais
utilizado para a producdo de biodiesel no Brasil consiste na transesterificacdo basica
homogénea de triglicerideos. Este método apresenta limitacdes, como a necessidade de dleos
com baixo teor de acidos graxos e baixa umidade, o que eleva custos e restringe o uso de
matérias-primas mais acidas. Nesse contexto, catalisadores heterogéneos bifuncionais vém
sendo estudados por aliarem sitios acidos e basicos, possibilitando tanto a transesterificacao
de acidos graxos livres quanto a dos triglicerideos. Este trabalho avaliou o desempenho do
aluminato de zinco (ZnAl204), um espinélio do tipo ABO4, como catalisador na producado de
biodiesel a partir do dleo de dendé e metanol. O catalisador foi obtido pelo método de
combustdao em solugdo, e posteriormente caracterizado por Difracdo de Raios X e darea
superficial especifica. O planejamento de experimentos permitiu avaliar a influéncia de
variaveis como concentracdo de catalisador, razdo molar éleo/alcool e tempo de reacdo sobre
o teor de ésteres (biodiesel) formados na transesterificacdo. O maior teor de ésteres (85,78%)
foi obtido com as seguintes condicdes experimentais: razdo molar éleo/alcool 1:9, 2% de
catalisador e tempo de 2 horas.
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EXTRAGAO ACIDA DA PECTINA DA CASCA DA LARANJA PERA E AVALIAGAO DO
TEOR DE METOXILAGCAO

Losque, C.S.M.*', Pinto, P.R.’

1 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), Rio de Janeiro, RJ.

*E-mail principal: camiladamatalosque@gmail.com

Palavras-chave: Laranja. Pectina. Extracdo 4acida.

Resumo:

O Brasil é o maior produtor e exportador de suco de laranja no mundo. Sdo produzidas cerca
de oito toneladas de residuos na producdo do suco concentrado, derivados das cascas. Esses
residuos sdo ricos em 6leos, aromas e polissacarideos, e o principal polissacarideo encontrado
nas cascas das laranjas é a pectina, e tem grande importancia comercial. E um gelificante
natural e a capacidade da pectina gelificar depende, entre outros fatores, do teor de grupos
metoxilados em sua molécula. Ela pode ser considerada de alto teor de metoxilagdo (ATM) ou
baixo teor de metoxilagcdo (BTM). Esse trabalho buscou extrair pectina de cascas de laranja a
partir da farinha obtida por moagem do albedo da laranja pera. A pectina foi extraida a pH 1
usando solucdo de HCI 0,1N na razdo molar farinha de laranja 1:50 HCl e precipitada em etanol
comercial. Foi seca por liofilizacdo apds o processo de remocdo do etanol através de
centrifugacdo e volatizacdo do etanol. A andlise de FTIR foi realizada para avaliacdo do grau
de metoxilacdo do polissacarideo e verificou-se que a pectina extraida por esta metodologia
apresentou teor de metoxilacdo de aproximadamente 51%.
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O IMPACTO SOBRE AS CARACTERISTICAS MECANICAS DE BLENDAS
POLIMERICAS POS CONSUMO SEGUIDOS CONSECUTIVOS PROCESSAMENTOS

Viviana A. P. Maia Teixeixa®", Felipe do Carmo Amorim?, Luanda Silva de Moraes?

1 — Programa de Pés-Graduagdao em Engenharia Mecanica e Tecnologia de Materiais
(PPEMM), Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ)

2 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ-ZO)

*E-mail principal: vivicamaia@hotmail.com

Palavras-chave: blendas poliméricas. pds consumo. reprocessamento. reciclagem.

Resumo:

O descarte de embalagens poliméricas de polietileno de alta densidade (PEAD) e
poli(tereftalato de etileno (PET)), traz consigo uma grande preocupac¢do ambiental. Uma
forma de minimizar esses impactos apontam a reciclagem como uma rota alternativa no
contexto da economia circular, e para tanto, entender o comportamento desses polimeros
pds consumo depois de consecutivos reprocessamentos foi a principal motivacao para o
desenvolvimento desse projeto. O objetivo deste trabalho foi comparar o desempenho de
blendas poliméricas PEAD/PET pds consumo produzidas através dos processos de extrusdo
apos consecutivos ciclos, com moldagem por injecdo a quente. Para tanto, o PEAD e PET pds
consumo limpos e picados foram misturados na proporcdo de 1:1 em Moinho de Jarros
(Marconi), gerando a blenda polimérica M1.1. Posteriormente, a mesma blenda foi
processada em Extrusora de Rosca Dupla (TECK TRIL,140-2402C) em quatro ciclos consecutivos
(1°REP, 2°REP, 3° REP e 4° REP). A moldagem a quente deu-se na injetora Unilog B2
(Batenfield,180-2402C) para a producdo dos corpos de prova, conforme norma ASTM D256-
2481 submetidos posteriormente aos ensaios de resisténcia ao impacto 1ZOD e dureza Shore
D. Como resultados foram obtidos os valores de 3,93 ki/m?(1°REP); 3,86 ki/m?(2°REP); 2,06
ki/m?( 3°REP) e 1,68 kJ/m?(4°REP) para o ensaio de resisténcia ao impacto IZOD, e para a dureza
Shore D os seguintes resultados: 65(1°REP); 64(2°REP); 62,83(3°REP) e 62,83(4°REP).
Analisando os dados supracitados, pode-se inferir que o declinio da resisténcia necessaria para
o rompimento do material em relagdo aos sucessivos reprocessamentos, assim como a dureza
foram impactadas por diversos mecanismos de degradacao que podem ter ocorrido, em
detrimento da estrutura do material e das condicdes de processamento, como por exemplo a
cisdo de cadeia, ramificacdo, reticulacdo e oxidacdao. Como continuidade desse estudo, serdo
realizadas novas analises mecanicas e térmicas para o aprofundamento e corroboracdo dos
resultados ja obtidos e analisados, proporcionando maior robustez e consisténcia cientifica ao
trabalho.
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ESTRUTURAS DE CONCRETO SUSTENTAVEIS: UMA ABORDAGEM INTEGRADA
DE PROJETO E IMPACTO AMBIENTAL

Edmar Barbosa de Faria'®, Neyda de la Caridad Om Tapanes?, Daniele Cruz Bastos?

1 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro

*E-mail principal: edmar.builders@gmail.com

Palavras-chave: Analise do Ciclo de Vida. Concreto sustentavel. Construcdo civil. Impacto
ambiental.

Resumo:

O concreto, um dos materiais mais utilizados na construcao civil, tem no cimento Portland seu
principal aglomerante, cuja producdo representa uma das maiores fontes de emissdo de
didéxido de carbono, contribuindo significativamente para os impactos ambientais do setor.
Essa realidade impde a necessidade de desenvolver alternativas tecnolégicas que aliem
desempenho mecanico, durabilidade e sustentabilidade ambiental, em consonancia com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da Agenda 2030 da Organizacdao das Nacgdes
Unidas. Nesse contexto, o presente projeto propde o desenvolvimento e a avaliacdo de
estruturas de concreto sustentdveis por meio da substituicdo parcial do cimento Portland por
materiais ecoldgicos, como polimeros, agregados reciclados, escérias industriais e cimentos
de baixo carbono, buscando reduzir significativamente o impacto ambiental associado as
construgcdes convencionais. A metodologia contempla uma revisao bibliografica abrangente
sobre o tema, a definicdo do escopo e dos limites do estudo de acordo com as normas ISO
14040 e ISO 14044, e a aplicacdo da Andlise de Ciclo de Vida (ACV) para mensurar os efeitos
ambientais ao longo de todas as etapas, desde a obtengdao das matérias-primas até o descarte
ou reciclagem das estruturas. As simulacdes e inventarios serdo elaborados utilizando o
software openlLCA, ferramenta de cédigo aberto amplamente empregada em estudos
ambientais, permitindo a comparacdo entre o concreto convencional e os sistemas
alternativos propostos. Na etapa experimental, serdo realizados ensaios de resisténcia a
compressdo e resisténcia quimica nos laboratdrios LTM e LPIN da UERJ, com analise estatistica
dos resultados por meio do software TIBCO Statistica. A analise dos resultados permitird
identificar solucdes técnica e economicamente viaveis, com reducdo do consumo de matérias-
primas ndo renovaveis, da emissdo de gases de efeito estufa e da geracdo de residuos,
contribuindo para o avanco de praticas construtivas mais sustentaveis e alinhadas as
demandas contemporaneas de preservacdao ambiental e eficiéncia produtiva.
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PHB REFORCADO COM OXIDO DE GRAFENO PARA APLICACOES EM
EMBALAGENS SUSTENTAVEIS

Alves, M.E.A.L, Paes, Pedro A.M.}, Sena, N.C.M.}, Santos, M.C.C. }, Filho, J.T.2, Bastos, D.C.'"
1 — Faculdade de Ciéncias Exatas e Engenharias, UERJ, Rio de Janeiro, RJ, Brasil
2 — Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia, INMETRO, Brasil

*E-mail principal: daniele.bastos@uerj.br

Palavras-chave: Resisténcia ao impacto. Nano compdsitos. Biopolimeros. Sustentabilidade.

Resumo: O uso de plasticos continua a aumentar, contribuindo para o acimulo ambiental,
com uma projecdao de atingir 33 bilhdes de toneladas até 2050. Biopolimeros, como o
polihidroxibutirato (PHB), surgem como alternativas promissoras aos plasticos derivados do
petréleo. Este estudo investiga nanocompédsitos de PHB/6xido de grafeno (GO).
Primeiramente, o GO foi sintetizado pela dispersao de grafite em acido sulfurico concentrado,
seguida pela adicdo de nitrato de sddio e permanganato de potassio. A mistura reacional foi
entdo tratada com perdxido de hidrogénio, e hidroxido de sédio foi utilizado para neutralizar
a solucdo. Em seguida, os materiais foram secos a 70°C por 2 horas. As formula¢des de
PHB/GO foram preparadas por mistura manual, com teores de GO de 0% (controle), 0,2%,
0,5% e 1% (m/m). As amostras foram processadas por moldagem por compressdo a quente a
180°C, sob pressdao de 6 toneladas por 300 segundos. Durante a prensagem a quente, o
material manteve-se uniformemente distribuido no molde, evitando deslocamentos
excessivos ou vazamentos. Apds a moldagem, os compdsitos foram prensados a frio até
atingirem a temperatura ambiente. As formula¢es foram caracterizadas quanto a resisténcia
ao impacto Izod (ASTM D256) e a dureza (ASTM D2240). O PHB controle apresentou um valor
médio de impacto (kJ/m?) de 12,935+0,081, enquanto os compdsitos PHB/GO exibiram
valores semelhantes: 12,890+0,086 (0,2%), 12,865+0,083 (0,5%) e 12,873+0,118 (1%). Esses
resultados indicam que o GO nao influenciou significativamente a resisténcia ao impacto,
provavelmente devido a interacdo interfacial limitada entre o GO e o PHB. A dureza (Shore D)
do PHB (62+1,91) aumentou com o teor de GO: 67+1,21 (0,2%), 68+0,53 (0,5%) e 68+0,98
(1%), indicando que o GO contribuiu para o aumento da rigidez superficial, com efeito mais
pronunciado em 0,2%. ConcentracGes mais elevadas de GO ndo resultaram em melhorias
adicionais significativas. Esses resultados sugerem que o GO melhora a rigidez superficial sem
comprometer a absor¢do de impacto, tornando-se um potencial agente de reforco para
aplicacdes que exigem maior resisténcia superficial e ductilidade.
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ANALISE DO EFEITO DA TEMPERATURA NA CORROSAO DO AGCO

MICROLIGADO API X52 EM MISTURAS COMBUSTIVEIS DE DIESEL VERDE

Jesebel Costa Santos!”, Leonardo da Silva Marinho!, Ana Isabel de Carvalho Santana?,
Neyda de la Caridad Om Tapanes?

1 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ)

*E-mail principal: jesebel_costa@outlook.com

Palavras-chave: Aco microligado. Diesel verde. Biocombustiveis. Corrosao.

Resumo:

A crescente substituicdo parcial de combustiveis fdsseis por biocombustiveis de segunda
geracdao tem demandado a avaliacdo rigorosa da compatibilidade entre novos fluidos
energéticos e materiais metalicos empregados na industria de petrdleo e gas. Este estudo
investiga a influéncia da temperatura na corrosao do aco microligado API X52 em cinco meios
de misturas combustiveis distintas, formulados com varia¢cdes de viscosidade, ponto de fulgor
e teor de Enxofre. As amostras metdlicas foram submetidas a ensaios gravimétricos de
imersdao conforme as normas ASTM G1 e G31, conduzidos a diferentes temperaturas
controladas, simulando condi¢cdes de operacdo em tanques e linhas de processo. Os
combustiveis foram caracterizados quanto a densidade, acidez, condutividade elétrica e
estabilidade oxidativa por espectrofotometria UV-Vis, a fim de correlacionar parametros fisico
guimicos com o comportamento corrosivo observado. A presenga do diesel verde é uma
promessa de mitigacdo do ataque corrosivo, reduzindo a perda de massa e a formacao de
pites, tendéncia corroborada através dos ensaios. A analise comparativa da correlacdo entre
temperatura e composi¢do na aceleragdo dos mecanismos corrosivos, destaca a necessidade
de selegdo criteriosa de ligas metdlicas e aditivos em misturas bindrias e ternarias de
combustiveis. Os resultados parciais reforcam o potencial do aco API X52 para aplicacdo em
ambientes operacionais moderadamente agressivos, quando associado a formulagdes
contendo diesel verde, contribuindo para o avanco de solu¢des metdlicas compativeis com a
transicdo energética.
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ESTUDO DO DESEMPENHO ESTRUTURAL DE COMPOSITOS DE POLIURETANO
VEGETAL INCORPORANDO RESIDUOS MINERAIS

Pedro Afonso de Moraes Paes!®, Monica Cristina Celestino dos Santos?, Roberto Carlos da
Conceig¢do Ribeiro?, Daniele Cruz Bastos?

1 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil
2 — Centro de Tecnologia Mineral, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

*E-mail principal: pedromoraespaes@gmail.com

Palavras-chave: Compdsitos poliméricos. Materiais sustentaveis. Economia circular. PNRS.

Resumo:

Entre os polimeros de origem renovavel, destaca-se a resina de poliuretano (PU) derivada do
6leo de mamona, obtida a partir da mistura, em temperatura ambiente, de um isocianato
polifuncional (pré-polimero) e um poliol vegetal. Essa resina apresenta bom desempenho na
producdo de compdsitos para aplicacdes industriais. Um dos principais beneficios do PU
vegetal é sua biodegradabilidade frente a acao de microrganismos, diferentemente de resinas
termorrigidas convencionais, como as epodxi e poliéster, que ndo se degradam naturalmente.
Pesquisas recentes tém demonstrado que o poliuretano a base de 6leo de mamona pode
substituir adesivos fendlicos tradicionais em painéis de particulas, resultando em melhorias
nas propriedades fisicas e mecanicas, especialmente na estabilidade dimensional. A adi¢ao de
residuos minerais oriundos do beneficiamento de rochas ornamentais, como marmore,
granito e pegmatito, representa uma estratégia eficiente e ambientalmente responsavel,
alinhada aos conceitos de valorizacdao de residuos sélidos e economia circular. No presente
trabalho, foram desenvolvidos compdsitos contendo residuos minerais de pegmatito, com
duas granulometrias distintas (<65 mesh e >65 mesh), utilizando resina de PU vegetal como
matriz. As formulagdes PU/Pegmatito (% m/m) foram: 20/80 D<65#, 30/70 D<65#, 40/60
D<65#, 50/50 D<654#, 30/70 D>65#, 40/60 D>65# e 50/50 D>65#, processadas por moldagem
a frio. As amostras foram caracterizadas quanto a densidade (ASTM D792), dureza Shore D
(ASTM D2240) e resisténcia ao impacto Izod (ASTM D256). Os resultados indicaram que a
formulacdo 40/60 D<65# apresentou o melhor desempenho global, com equilibrio entre
rigidez, resisténcia mecanica e estabilidade dimensional. Entretanto, teores de residuo
superiores a 60%, especialmente com particulas mais finas, reduziram a integridade estrutural
dos compdsitos, evidenciando a necessidade de ajustes no processamento para minimizar a
porosidade e manter o desempenho mecéanico adequado.
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AVALIACAO DAS PROPRIEDADES MECANICAS E TERMICAS DE COMPOSITOS
DE POLIPROPILENO RECICLADO REFORCADOS COM CARBETO DE BORO

Nancy Camilly Marques de Sena!*, Ménica Cristina Celestino dos Santos?, Pedro Henrique
Poubel Mendonga da Silveira2, Daniele Cruz Bastos?

1 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil
2 — Instituto Militar de Engenharia, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

*E-mail principal: nancysenasz@gmail.com

Palavras-chave: Polipropileno reciclado. Carbeto de Boro. Compdsitos poliméricos. Materiais
sustentaveis

Resumo:

O polipropileno (PP) destaca-se entre os termoplasticos pela sua ampla disponibilidade, baixo
peso, versatilidade de processamento e elevada resisténcia e rigidez, sendo amplamente
utilizado em aplicagcGes automotivas, biomédicas e estruturais. No entanto, suas propriedades
fisicas e mecanicas muitas vezes ndo alcangam os niveis exigidos para substituir materiais
metalicos e cerdmicos, especialmente apds o reprocessamento. Devido ao seu
comportamento viscoelastico, o PP reciclado apresenta reducdo de rigidez e resisténcia sob
cargas elevadas, além de menor estabilidade térmica e dimensional. Nesse contexto, a
incorporagdo de nanoparticulas surge como alternativa promissora para aprimorar seu
desempenho. Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da adicdo de carbeto de boro
(B4C) nas propriedades fisicas, mecanicas e térmicas de compdsitos de PP reciclado. Os
compositos foram obtidos por extrusdo em extrusora monorosca (AX Plasticos), utilizando PP
reciclado (PPr) e diferentes teores de B4C: 0,2%, 0,5%, 1% e 2% em massa, com temperaturas
ajustadas em 170°C, 180°C e 190°C e rota¢ao de 52 rpm. Foram realizados ensaios de impacto
Izod, temperatura de amolecimento Vicat, densidade e dureza Shore D. A presenca de aditivos
na matriz de polipropileno reciclado (PPr), como antioxidantes, estabilizantes UV ou
lubrificantes, pode exercer influéncia significativa sobre os resultados obtidos nos compdsitos
reforcados com B4C. Esses aditivos podem alterar a interacdo entre a matriz polimérica e as
particulas de B4C, impactando a homogeneidade da dispersdao. Uma dispersdo nao uniforme
tende a favorecer a aglomeracgao das particulas, o que pode justificar a reducdo observada na
temperatura de amolecimento Vicat e na tenacidade em teores mais elevados de B,C (21-2
%). A dureza Shore D do material aumentou gradualmente com a adigdo de B4C, alcangando
estabilizacdo em torno de 67 (Shore D) a partir de 0,5 %, indicando que mesmo pequenas
concentra¢cdes melhoram a resisténcia a deformacao superficial. Quanto a densidade, os
compdsitos mantiveram valores proximos ao PPr puro (~0,9 g-cm™3), com pequenas variacdes
ndo lineares associadas a dispersdao das particulas, formacdo de poros ou compactacao
durante o processamento, preservando a leveza do material.
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MUDANGAS TECNOLOGICAS DA ETAPA DE TRANSFORMAGCAO / PROCESSO DE
PRODUGAO DE SULFATO DE ALUMINIO NA FCC S.A

Victor Figueredo de Carvalho®?*, Kleyson de Carvalho Teixeira?, Franz Roberto
Wojeichouschi' Igor Camilo Alves Roberta Gaidzinski?, Neyda de la Caridad Om Tapanes?

1 - Fabrica Carioca de Catalisadores FCC, Rio de Janeiro, RJ, Brasil
2- Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

*E-mail principal: victor cfd@yahoo.com.br

Palavras-chave: Reator. Fibra de vidro. Sulfato de aluminio. Acido sulfurico.

Resumo:

O sulfato de aluminio é amplamente empregado como agente coagulante na industria e no
tratamento de dgua. Na FCC S.A,, sua produc¢do ocorre pela reagdo entre o concentrado de
bauxita (Al,03-3H,0) e o acido sulfurico aquecido, processo altamente exotérmico e corrosivo.
O sistema atual apresenta limitagdes associadas a degradacao dos materiais e altos custos de
manutencdo. Diante desse cenario, o estudo tem como foco avaliar mudancas tecnoldgicas
no processo de producdo de sulfato de aluminio na FCC S.A., buscando solugdes para os
elevados custos e frequentes manutenc¢des do reator atual, revestido com tijolos antiacidos.
O objetivo central é avaliar a viabilidade técnica, econdmica e ambiental da substituicao desse
sistema por um reator fabricado em fibra de vidro, mais resistente a corrosao causada pelo
acido sulfurico. A metodologia adotada combina abordagens qualitativas e quantitativas,
divididas em sete etapas, incluindo revisdo bibliografica, estudos de reatores em fibra de
vidro, otimizacdo da agitacdo e do processo produtivo, dimensionamento de misturador
estatico e trocador de calor, além de andlise de seguranca conduzida por equipe
multidisciplinar. O estudo envolve consulta a fabricantes, andlises laboratoriais e visitas
técnicas. Espera-se que a proposta proporcione aumento da eficiéncia produtiva, reducdo de
custos com manutencdo e maior sustentabilidade do processo, consolidando uma alternativa
inovadora e segura para a producao de sulfato de aluminio na FCC S.A.
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DESENVOLVIMENTO DE COMPOSITOS DE PLA REFORCADOS COM FIBRA DE
TABOA (TYPHA DOMINGENSIS) PARA APLICACAO EM EMBALAGENS
BIODEGRADAVEIS

Isadora Della Libera Godoy'®, Pedro Henrique Poubel Mendonga da Silveira. D.Sc?, Daniele
Cruz Bastos, D.Sc3

1-UERJ
2 -IME
3 — FCEE/UERJ
*E-mail principal: isadora.dlg@gmail.com

Palavras-chave: Biopolimeros. Fibras amazénicas. Compdsitos. Sustentabilidade. Economia
circular

Resumo:

O presente trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de compdsitos poliméricos
biodegradaveis a base de poli(acido latico) (PLA) reforcados com fibra de taboa (Typha
domingensis), visando aplicacOes sustentdveis nos setores de embalagens e agricultura. A
motiva¢do decorre da crescente preocupac¢ao ambiental com residuos plasticos e da busca
por materiais renovaveis com boas propriedades mecanicas e térmicas. A metodologia
compreende a caracterizagdo quimica, estrutural e morfoldgica da fibra de taboa, bem como
a formulacdo de cinco compésitos PLA/taboa com diferentes propor¢ées, processados por
extrusdao em dupla rosca. As amostras foram submetidas a ensaios de tracdo, impacto, dureza,
densidade, absorcao de agua e analise morfoldgica por microscopia eletrénica de varredura
(MEV), conforme normas técnicas especificas. Espera-se que os biocompdsitos apresentem
boa compatibilidade entre matriz e reforgo, com propriedades mecanicas e fisicas adequadas
para substituicdo de materiais convencionais, além de contribuir para o aproveitamento
sustentdvel e ampliando o conhecimento sobre fibras lignoceluldsicas ndo convencionais e
fomentando novas aplicacdes a fim de fomentar a economia circular.
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ANALISE ESTRUTURAL POR FTIR EM MEMBRANAS HiBRIDAS
SBR/MONTMORILONITA PARA PEMFCS

Roberto Cayret Filho'*, Luanda Silva de Moraes?, Jorge Trota Filho' 2, Sérgio Pinheiro de
Oliveira?

'Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia de Materiais, Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (UERJ)

2Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) / UERJ

*E-mail: rcayret@gmail.com

Palavras-chave: PEMFC. Membranas poliméricas. SBR sulfonado. Montmorilonita. FTIR.

Resumo:

O presente trabalho focou no desenvolvimento e caracterizacdo de membranas hibridas de
baixo custo compostas por borracha de estireno-butadieno sulfonada (S-SBR) e argila
montmorilonita sulfonada (S-MMT), como alternativa ao Nafion®, em Células a Combustivel
de Membrana de Troca Protonica (PEMFCs). Foram sintetizadas membranas de S-SBR e
compoésitos contendo 0,2%, 0,4% e 0,6% (m/m) de S-MMT. A Espectroscopia no Infravermelho
com Transformada de Fourier (FTIR) foi crucial para confirmar as modificacdes quimicas, tanto
da argila quanto das membranas. As andlises de FTIR confirmaram a efetividade da sulfonagao
do SBR, demonstrada pelo aparecimento das bandas tipicas associadas aos grupos sulfonicos.
Foram observadas bandas de estiramento de liga¢gdes S=0 em 1103 cm™ (simétrico) e na faixa
de 1350-1300 cm™ (assimétrico), confirmando a introducdo seletiva dos grupos -SOsH no
polimero (SILVERSTEIN; WEBSTER; KIEMLE, 2005). Uma faixa larga entre 3550-3200 cm™ foi
observada, atribuida ao estiramento O-H livre e a liga¢cOes de hidrogénio intermoleculares,
possivelmente associadas a interacdo com a argila modificada. As bandas de estiramento C-H
da cadeia polimérica, assimétrico em 2923 cm™ e simétrico em 2848 cm™, também foram
identificadas. A intensificacdo dos modos vibracionais do sulfonato nas amostras contendo
argila sugere que a funcionalizacdo foi mais efetiva nessas formulacdes.
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ANALISE MICROESTRUTURAL E MECANICA DE ARAMES GALVANIZADOS DE
ACO BAIXO CARBONO

Leticia Campos Sanches Lopes', Ana Isabel de Carvalho Santana', Wilma Clemente de
Lima Pinto’

1 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Campus Zona Oeste

*E-mail principal: lelopes027@gmail.com

Palavras-chave: Aco baixo carbono. Trefilagdo. Galvaniza¢do. Microestrutura. Propriedades
mecanicas.

Resumo:

O aco de baixo carbono é amplamente empregado na industria metallrgica devido ao seu
baixo custo, boa ductilidade e facilidade de conformacao, sendo utilizado em produtos como
arames destinados a construcao civil e aplicagdes industriais diversas. As propriedades finais
desses materiais estdao diretamente relacionadas ao histérico de processamento, que inclui
etapas como trefilacdo, galvanizacdo por imersao a quente e tratamentos superficiais
complementares. Diante disso, este trabalho teve como objetivo analisar o comportamento
microestrutural e mecanico de arames de aco SAE 1018, avaliando a influéncia das etapas de
fabricacdao sobre suas propriedades. Foram realizados ensaios metalograficos, de tragdo e
determinacdo da gramatura da camada de zinco, com o intuito de correlacionar as
transformacgdes estruturais as variagdes de desempenho mecanico. As amostras trefiladas
apresentaram microestrutura composta por ferrita e perlita alongadas, com elevado grau de
encruamento e resisténcia média de aproximadamente 1090 MPa. Apds a galvanizacdo,
observou-se a formacdo de camadas intermetdlicas ferro-zinco e reducdo da resisténcia para
cerca de 590 MPa, atribuida ao recozimento parcial durante o processo. A aplicacdo do
tratamento de passivacdo (cromatizante) ndo alterou significativamente a microestrutura,
mas promoveu leve aumento da gramatura e da integridade superficial do revestimento.
Conclui-se que as condicGes de processamento influenciam diretamente nas propriedades
finais do arame, sendo o controle das etapas termomecanicas e de revestimento fundamental
para garantir desempenho e qualidade em aplicagdes industriais.
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O POTENCIAL DOS POLIMEROS POS-CONSUMO NA PRODUCAO
DE FIBRAS TEXTEIS SUSTENTAVEIS

Carolina P. Almeida®; Luanda S. de Moraes?, Viviana A. P. Maia Teixeira?

1- Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ);

*E-mail principal: carol.pa2019@gmail.com

Palavras-chave: Polimero. Pés-consumo. Sustentavel. Téxtil

Resumo:

A evidente crise climatica mundial demonstra a necessidade de solug¢des sustentdveis. Sendo
assim o presente trabalho tem como objeto ressignificar o destino de materiais compostos
por PET (Polietileno tereftalato), combinando-o ao PEBD (Polietileno de Baixa Densidade) para
produzir blendas poliméricas aplicaveis na industria téxtil de confeccdao. Como ponto de
partida, foram realizadas as combinagdes entre PEBD virgem com PET pds-consumo, nas
propor¢Ges: PEBD vg/PET (90:10); PEBD vg/PET (85:15) e PEBD vg/PET (75:25) para produgdo
de blendas poliméricas, processadas na extrusora dupla rosca co-rotante e injetadas para a
confecgdo dos corpos de prova, conforme norma ASTM D265-24 e destinados aos ensaios
mecanicos de impacto 1ZOD e dureza Shore D. Foi utilizado como parametro comparativo
durante os ensaios, o PEBD virgem reprocessado com 35,58 kJ/m? em resposta ao ensaio de
impacto IZOD e 27,50 para dureza Shore D. As blendas no ensaio de impacto IZOD obtiveram
os resultados: PEBD vg/PET (90:10) = 33,36 kJ/m?; PEBD vg/PET (85:15) = 34,07 kJ/m? e PEBD
vg/PET (75:25) = 35,60 kJ/m?. Ja para o ensaio de dureza SHORE D foram obtidas as respostas:
PEBD vg/PET (90:10) = 28,00; PEBD vg/PET (85:15) = 31,17 e PEBD vg/PET (75:25) = 31,67.
Analisando os dados obtidos para a Dureza Shore D e impacto 1ZOD, é possivel perceber a
influéncia do PET na estrutura da blenda, que em ambos os casos foi ocasionada pela rigidez
do PET, que reforcou a matriz de PEBD, elevando a dureza e resisténcia da blenda.
Correlacionando-se os dados de dureza e impacto obtidos ao processo de confeccdo do
produto téxtil proposto, entende-se que as blendas desenvolvidas representam um
aprimoramento mecanico, caracteristica ideal para aplicagcdes nas quais sao exigidos esforco
e repeticées de movimentos, considerando-se o esforg¢o biaxial das fibras sob o qual material
serd exposto durante e apds a producao.
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ESTUDO DE CORROSAO GALVANICA EM ESTRUTURAS DE CELULAS FOTOVOLTAICAS EM
AMBIENTE MARINHO

Rafael Fernandes de Lima'®, Neyda de la Caridad Om Tapanes?, Wilma Clemente de Lima
Pinto?!, Ana Isabel de Carvalho Santana?

1 —Universidade do Estado do Rio de Janeiro-UERJ?!

*E-mail principal: rafafl23@hotmail.com

Palavras-chave: Corrosao Galvanica; Aco Galvanizado; Ligas de Aluminio

Resumo:

O aumento da geracgdo distribuida no Brasil, principalmente em sistemas fotovoltaicos,
demanda o desenvolvimento de diversos modelos de estruturas de fixacdo, bem como a
garantia de sua durabilidade e desempenho ao longo do tempo, o que representa um desafio
significativo em instalagdes localizadas em ambientes agressivos, especialmente os de
natureza marinha. Nesses locais, a utilizacdo de metais dissimilares, como ligas de aluminio e
aco galvanizado, pode gerar a formacdo de um par galvanico que acelera a degradacdo do
material menos nobre, comprometendo a integridade fisica da suportacdo. A corrosdo
galvanica representa um percentual significativo de ameaca para estruturas, justificando a
necessidade de pesquisas neste tema a fim de assegurar a longevidade e a segurancga das
usinas solares. Este trabalho tem como objetivo realizar uma criteriosa revisao da literatura
que aborde a corrosdao galvanica, focando principalmente no par aco galvanizado-liga de
aluminio. A busca sera realizada utilizando as bases Scopus, Web of Science e Scielo. Os dados
obtidos serdo tratados estatisticamente e utilizados como base para o desenvolvimento do
trabalho experimental.
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BLENDAS PET/PEAD POS-CONSUMO: EFEITO DA INCORPORACAO DE PO
RESIDUAL DA INDUSTRIA NO DESEMPENHO MECANICO E NA VIABILIDADE
TECNICA

Ribeiro. A.S.F!, Santos. M.C.C.1, Moraes. L.S.}, Teixeira. V.A.P.M.2.

1 — Faculdade de Ciéncias Exatas e Engenharias (FCEE), Universidade Estadual do Rio de
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de Janeiro, RJ.

E-mail principal: ribeiro.aline 2@graduacao.uerj.br

Palavras-chave: Polimeros. Pés-consumo. Blendas. PEAD/PET. Sustentabilidade

Resumo: O consumo global de materiais poliméricos tem apresentado crescimento, sendo o
poli(tereftalato de etileno) (PET) e o polietileno de alta densidade (PEAD) dois dos
termoplasticos mais produzidos e consumidos. O aciumulo de residuos pds-consumo impde
um desafio a sustentabilidade, dado que a baixa degradabilidade e o elevado volume desses
rejeitos plasticos contribuem para o acimulo de lixo. Neste contexto, o presente estudo teve
como objetivo avaliar a viabilidade e o desempenho de blendas poliméricas pds-consumo
(PEAD/PET) mediante a incorporagdo de 10% de pé residual industrial, buscando a valorizagdo
de residuos. A metodologia compreendeu a formulacao das blendas puras em proporgdes
massicas distintas (M1.1=50:50, A1.1=70:30, E1.1=30:70), e com adicdo de pd6 residual
(M1.110, Al.110 € E1.11p), sendo o processamento subsequente em extrusora dupla rosca e a
moldagem por inje¢ao. A caracterizagao mecanica foi realizada através do ensaio de Impacto
IZOD (ASTM D256-24) e Dureza Shore D. Os resultados de Impacto IZOD para as blendas de
referéncia foram de 5,78 kJ/m? (M1.1), 2,87 ki/m? (A1.1) e 1,35 kJ/m? (E1.1), enquanto o PET
puro se mostrou fragil (1,29 kJ/m?). Com a incorporacdo do pé (10%), a formulacdo E1.110
(maior teor de PET) demonstrou um aumento na tenacidade, elevando sua resisténcia ao
impacto de 1,35 kJ/m? (E1.1) para 3,03 kJ/m? (E1.110). Inversamente, a blenda média teve sua
resisténcia reduzida de 5,78= M1.1 para 2,95= M1.110 (kJ/m?), e as blendas Al.1 e Al.11o
(70:30) mantiveram valor estavel 2,87 (kJ/m?). Adicionalmente, na Dureza Shore D, o PEAD
puro teve um leve aumento com a adicdo do residuo (PEAD=55.8 para PEAD10=58.3),
enguanto as blendas apresentaram comportamentos distintos, com leve aumento para as
blendas A (A1.1=60.0 para Al1.110=60.7), reducdo para as blendas M (M1.1=65.5 para
M1.110=63.4) e E (E1.1=70.2 para E1.110=63.3). O estudo aponta que o reprocessamento é
vidvel e que o po residual pode atuar como reforco quanto carga, dependendo da matriz
polimérica. As blendas E (30:70) de PEAD/PET apresentaram o maior potencial de valorizacgdo,
alinhando-se aos principios da sustentabilidade e da Economia Circular.
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APLICACAO DE REDES NEURAIS PARA MODELAGEM DO COMPORTAMENTO
ELETROQUIMICO DAS LIGAS DE TITANIO

Victor Monteiro de Barros'®, Gabrielle Laut Lopes Marinho?, Wilma Clemente de Lima
Pinto!, Ramon de Attayde?, Ana Isabel de Carvalho Santana?

1 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro

*E-mail principal: vitoruerjzo@gmail.com

Palavras-chave: Rede Neural Artificial, Ligas de Titanio, Corrosao.

Resumo:

As ligas de titanio (Ti) sdo amplamente empregadas como biomateriais metalicos devido as
suas excelentes propriedades mecanicas, biocompatibilidade e alta resisténcia a corrosao.
Nos ultimos anos, diversas pesquisas vém sendo desenvolvidas com foco em avaliar como a
composicao quimica dessas ligas afetam suas propriedades mecanicas, a capacidade de
osseointegracao e a resisténcia a corrosao em meios com niveis de agressividade diversos. A
producdo de ligas de titanio (Ti) por meio da adicdo de elementos de liga reconhecidos como
estabilizadores da fase B, tais como molibdénio (Mo), niébio (Nb) e zirconio (Zr), tem sido
amplamente abordada na literatura cientifica. Essas ligas tém despertado crescente interesse,
sobretudo em virtude da comparacao de suas caracteristicas microestruturais e propriedades
mecanicas com aquelas apresentadas pela liga Ti-6Al-4V e pelo titdnio comercialmente puro.
Contudo a relacdo entre a composicao, microestrutura e propriedades das ligas nem sempre
é linear, sobretudo quando se refere a resisténcia a corrosdo. Neste contexto a aplicacdo de
redes neurais artificiais apresenta-se como uma abordagem promissora para a otimizacdo de
parametros e previsdo de propriedades e caracteristicas de diversos tipos de ligas metalicas.
Este trabalho propde a realizacdo da utilizacdo de uma rede neural artificial para modelar a
relacdo a composicdo quimica, os parametros do meio corrosivo e o desempenho do potencial
de corrosdo da liga de titanio.
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BLENDAS PEAD/ABS POS-CONSUMO: EFEITO DA INCORPORACAO DE PO RESIDUAL DA
INDUSTRIA NO DESEMPENHO MECANICO E NA VIABILIDADE TECNICA
Baptista, A. M.%, Teixeira, Santos, M. C. C.1, Moraes, L. S.1, Maia, V. A. P.2

1 — Faculdade de Ciéncias Exatas e Engenharias da UERJ (FCEE/UERJ)

2 — Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Mecanica e Tecnologia de Materiais
(PPEMM), Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ)

E-mail principal: baptista.anthony@graduacao.uerj.br

Palavras-chave: Polimeros, Pés-consumo, Blendas, PEAD/ABS, Sustentabilidade.

Resumo: A reciclagem de materiais como alternativa para a obtengdo de matéria-prima passa
ser cada vez mais interessante a medida que torna-se menos onerosa, em contraponto a
obtencdo de matérias-primas de fontes ndo renovaveis para producdo de polimeros. O
presente trabalho, traz como proposta a conformacdo de plasticos pds-consumo como o
polietileno de alta densidade (PEAD-P) associado ao terpolimero de acrilonitrila-butadieno-
estireno virgem (ABS), e a carga residual do corte de perfis pultrudados com resina e fibra de
vidro industrial (P6-1). Como metodologia, os polimeros e a carga foram processados por
extrusdo, gerando as blendas: PA1lb (50:50), PAl1o (50:50), PA2b (70:30), PA210 (70:30), PA3b
(70:30), PA310 (70:30), PEAD (100), PEAD10 (100), ABS (100), ABS10 (100). Posteriormente,
as blendas produzidas foram moldadas por injecao e submetidas aos ensaios de resisténcia ao
impacto no ensaio de IZOD e ensaio de dureza Shore D. Os resultados obtidos para o Impacto
IZOD foram PEAD (100) 4,93 kJ/m2, PEAD10 (100) 3,43 kJ/m2, ABS (100) 11,02 kl/m2, ABS10
(100) 8,12 kJ/m?2, PA110 (50:50) 2,84 kJ/m?, PA210 (70:30) 3,16 kJ/m?2, PA310 (70:30) 3,25
kJ/m2(kJ/m?) PA1lb 3,49 kJ/m?, PA2b 3,90 ki/m?, PA3b 4,37(kJ/m?3). Nos ensaios de dureza
Shore D, foram obtidos os resultados: PEAD (100) 55,83, PEAD10 (100) 58,00, ABS (100) 70,50,
ABS10 (100) 71,17, PA1b (50:50) 61, PA110 (50:50) 63,83, PA2b (70:30) 60,67, PA210 (70:30)
56,33, PA3b (70:30) 63,00, PA310 (70:30) 64,83. Para amostras com carga e sem carga 0s
resultados indicaram variacdo da resisténcia ao impacto frente as diferentes concentracoes
aplicadas. Acredita-se que, para as proximas etapas sera necessdria a compatibilizacdo dos
polimeros escolhidos, visando confeccionar blendas, com melhor aderéncia das bases
poliméricas e consequentemente incremento nas propriedades mecanicas dos materiais
oriundos das blendas em tela.
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O USO DE FERRAMENTAS CAD, CAM E FEA NO AUXiLIO PARA TOMADA DE
DECISOES DE ENGENHEIROS NA APLICACAO DE MATERIAIS MAIS
SUSTENTAVEIS NA ENGENHARIA MECANICA

Jhonatan Batista Mendes Simdes!”, Carlos Alberto Martins Ferreira?
1- Universidade do Estado do Rio de Janeiro, campus Zona Oeste, Rio de Janeiro, RJ, Brasil
*E-mail principal: joms_10@hotmail.com
Palavras-chave: CAD, CAM, FEA, sustentabilidade, engenharia mecanica.

Resumo:

A integracdo das ferramentas CAD, CAM e FEA tem redefinido o modo como a engenharia
mecanica projeta e fabrica produtos, incorporando critérios de eficiéncia energética e
sustentabilidade aos processos industriais. A unido dessas tecnologias cria um fluxo digital
continuo entre projeto, simulacdo e manufatura, permitindo que o engenheiro tome decisdes
mais embasadas em dados técnicos e ambientais. Essa transformagdao amplia as possibilidades
de otimizagao estrutural, reducao de custos e controle de impactos ambientais ao longo do
ciclo de vida do produto. O CAD (Computer-Aided Design) possibilita a criacdo de modelos
tridimensionais precisos e parametrizados, permitindo a andlise simultdnea de desempenho
mecanico e consumo de materiais. Softwares como o SolidWorks Sustainability integram
dados de emissGes de CO, e energia incorporada aos materiais, permitindo avaliar alternativas
mais equilibradas entre resisténcia, peso e impacto ambiental. O CAM (Computer-Aided
Manufacturing) amplia essa abordagem ao permitir simulacdes detalhadas de processos de
fabricacao, especialmente na usinagem de ligas metalicas de alta resisténcia, como o Inconel.
Nessas condicdes, a analise digital indica melhorias em parametros de corte e estratégias de
trajetdria, apontando reducdes no tempo de operagcdo, no consumo elétrico e no desgaste
das ferramentas. O FEA (Finite Element Analysis) complementa o processo ao permitir que o
comportamento estrutural, térmico e vibracional dos materiais seja testado virtualmente
antes da fabricacdo. Essa integracdo evita retrabalhos, reduz o uso de protétipos fisicos e
auxilia na validacdo de materiais alternativos, como ligas recicladas ou biocompdsitos. Com a
retroalimentacdo entre projeto, analise e manufatura, torna-se possivel desenvolver produtos
mais leves, seguros e com menor pegada ambiental. A combinagdo entre CAD, CAM e FEA
representa uma tendéncia crescente em dire¢do a uma engenharia digital mais sustentavel e
inteligente, na qual desempenho técnico e responsabilidade ambiental se complementam na
busca por solugdes eficientes e inovadoras.
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ANALISE E PROPOSTA DE OTIMIZACAO DOS PARAMETROS DE CONCEPCAO
DOS TECIDOS DE TOPO DO PNEU DE ONIBUS E CAMINHOES

Rodrigo Boaventura?, Carlos Alberto Martins Ferreira?

1 - Universidade do Estado do Rio de Janeiro — Zona Oeste
E-mail principal: rodrigoboaventura@gmail.com
Palavras-chave: Otimizagao. Performance. Parametros. Propriedades. Resisténcia.

Resumo:

Este projeto tem como objetivo colaborar a busca de solugdes criativas que otimizem o
desenvolvimento de pneus, estudando a estrutura dos tecidos de topo dos pneus de 6nibus e
caminhdes. Esses tecidos sdao importantes para a segurancga, estabilidade e durabilidade do
pneu, pois ajudam a suportar o peso e manter o formato durante o uso. Eles sdo feitos com
cabos de aco e borracha, formando uma estrutura que deixa o pneu mais firme e resistente.
A proposta é analisar e sugerir mudancas em partes como o angulo dos cabos, o diametro, a
espessura da borracha e o nimero de camadas, buscando tornar o pneu mais forte e eficiente.
A pesquisa inclui leitura de trabalhos anteriores, consultas a especialistas e simulagdes no
computador para ver como os novos modelos se comportam. Espera-se que essas melhorias
aumentem a vida util do pneu, reduzam o desgaste e tragam beneficios tanto para os
motoristas quanto para as empresas. No final, o estudo deve mostrar como a otimizagdo dos
tecidos de topo pode deixar os pneus mais seguros, econdmicos e duraveis.
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